
Dr. Émilie Gobbo

Séminaire BBSM

20 Juin 2019

PRESENTATION ET COMPTE RENDU

DU WORKSHOP WP2



9 :15 – Accueil
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------
9 :30 – Intro : BBSM en 2019

Les dernières avancées du projet et explication des workshops
Focus en trois temps sur les thématiques abordées par le projet dans les WP2, 
WP3 et WP6.

9 :45 - Présentation des WP2 (Stratégies de rénovation énergétique et impact sur 
les flux IN et OUT) et WP3 (Tri et Filières : focus sur le flux OUT)

10 :25 – Workshop – WP2
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------
11 :10 – pause-café
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------
11 :25 – Workshop – WP3
12 :10 – Synthèse des workshop
12 :25 – Présentation du WP6 (Cadre technique pour les matériaux réutilisation)
12 :45 - Discussion ouverte sur le WP6
13 :05 – Conclusion de la matinée
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------
13 :15 - LUNCH

Résumé de la matinée



Le projet BBSM

Résumé

WP2: Stratégies de rénovation 
et bilans matières

Introduction

WP3: Pratiques et 
filières existantes

1

2

34

WP6: Cadre technique 5
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Introduction
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Secteur clé

Bâti existant

< 1945

Rénovation énergétique

PEB, passif, NZEB …

?

?

Contexte



Ecologie 
Industrielle

Cradle to 
Cradle

Design 
for 
Change

Metabolisme
urbain

Urban
Mining

Et encore…

Contexte



Circularité dans les processus de rénovation?

?

?
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The BBSM Project



Le projet BBSM: qui?

…

www.bbsm.brussels



WorkPackages

?
WP3-4

(UCL)

Filières 

WP2 
(UCL, BBRI)

Métabolisme urbain

WP5
Conception (VUB)

WP6
(BBRI)

Aspects techniques

WP7
(Rotor)

Aspects légaux

WP8-9
(UCL + all)

Recommandations

WP1
Etat de l’Art

WP10
(UCL)

Outil web

🎨

🔨
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WP10
Outil

WorkPackages

WP3
Filières existantes

WP2 
Métabolisme urbain

Bilans         //      Chantier
Matières

WP5
Conception réversible

WP6
Aspects technique (réemploi)

WP7
Aspects légaux (réemploi)

WP8
Conclusions

WP1
Etat de l’art

WP4
Filières à créer / renforcer

WP9
Recommendations

🔨

🎨
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WP2: Urban M² (metabolism/mining)

Material Balances



Objectifs

?

WP2

 Mieux connaître les gisements
de matière contenus dans le
parc bâti en RBC

 Évaluer et anticiper l’impact
de la rénovation énergétique
de ce parc sur ces gisements
et sur la consommation et la
production de matières (flux
IN/OUT)

 Mieux connaitre les pratiques
de tri et gestion des déchets et
les possibilités de valorisation

Quoi? Comment?

Approche bottom-up du métabolisme urbain:

 Développement en 3 étapes  
1. typologies > gisement existant 
2. scenarii d’intervention (D/R, Réno) 
> flux IN/OUT & impacts
3. extrapolation à la région (dans WP9-
implications)

 Suivi de chantiers (D/R, C, R)
1. inventaires 
2. gestion des déchets sur chantier
3. possibilités de valorisation

Pourquoi?

Flux Clés et
Flux Problématiques
Anticipation

Gestion efficiente des matières consommées
(matériaux) et rejetées (déchets) par l’activité du
secteur de la construction en RBC dans une
démarche d’économie circulaire > Urban Mining



Méthodologie

Extrapolation

R
atio

/m
²
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∑
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²

Analyse 

typologi-

que

Analyse stock 

bâti existant

Scénarios et straté-

gies de rénovation 

énergétique

Analyse 

des flux IN 

& OUT

Nouveau 

stock bâti

Différents scenarios 

(à l’echelle des parois) et 

Différentes combinaisons (à 

l’echelle du bâtiment): 

Degrés de demolition <OUT>

Choix de matériaux et types 

d’assemblage

> IN <
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~ 70%
De la surface bâtie

Bilan Matière:

Scénarios et stratégies et leurs impacts 

sur les stocks et les flux de matières

(In&Out), collecte  de données,

Identification / Quantification

Collecte de données
(plans, métré, photos, 

CDC ...)

Identification / 

Quantification

Evolution historique, 3 

types prédominants: 

logement individuel, 

collectif, bureaux

(t-1) (t+1)
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Bilan Matière + Potentiel Matière+ impacts environnementaux

1 2 3 4 4’

(t)



Stock Existant:
Type Maison Bourgeoise



- 1914 1918 - 1940 1945 - 1959 1960 - 1969 1970 - 1979

MB1 – 1900

TFA 1496 m²

B-3L-A-E

MB2 – 1921

TFA xxx m²

1/2B-2L-A-E

OB1_Vivaqua - 1962

OB2_Multi - 1969

AB1_Mommaerts

1931

AB2 –

Etrimo

1936

MB3 - 1936

AB3_Potiers

1958

Date of construction

Houses

Appartment

Building

Office 

Building

Building Type

TFA – Total Floor Area; B – Basement; L – Levels; A – Attic ; E - Extension

Analyse du stock bâti existant: bâtiment type

OB3_Trèves - 1987
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1900

Échelle
Analyse

1. Cimentage (1cm)
2. Briques en terre cuite – 90% + mortier de 

chaux -10% (32,5cm ou 42.5cm)
3. Ornementation en pierre
4. Enduit de chaux (1.5cm)

1. Cimentage (1cm)
2. Briques en terre cuite – 90% + 

mortier de chaux -10% (32.5cm)
3. Enduit de chaux (1.5cm)

1. Granito (4.5cm)
2. Dalle de béton (20cm)
3. Sable (10cm)

1. Etanchéité bitumeuse élastomère 
(4mm) 

2. Panneau de fibre de bois (2cm)
3. Voligeage en bois, résineux 

européen (19x32) – 15%
4. Poutre bois massif, résineux 

européen (70x200) – 15%
5. Plaque de carton plâtre (1.2cm)

1. Tuiles en terre cuite (2cm)
2. Contrelatte (16x30mm) -16%
3. Lattage en bois résineux européen 

(18x38mm) – 16%
4. Chevron en bois massif résineux 

européen (63x86mm) – 18%
5. Pannes en bois massif résineux 

européen (73x225mm) – 8%
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Analyse du stock bâti existant: bâtiment type MB



1900

IA.1 - 1936

Échelle
Analyse

By Layers

Par type 

de 

matières

En 2 

unités 

distinctes

Within a 

specific

fraction

So
u

rc
e:

 A
rc

h
it

ec
tu

re
 e

t 
cl

im
at

 ©

Analyse du stock bâti existant: bâtiment type MB



1900

IA.1 - 1936

Échelle
Analyse

Par 

élément/p

arois du 

bâtiment

En 2 

unités 

distinctes
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Analyse du stock bâti existant: bâtiment type MB



Scénarios de rénovation 
énergétique: échelle paroi



Flux IN

Matériaux neufs + 

mise en oeuvre

Démolition Minimum–

D1 

Démolition Maximum –

D3

Démolition partielle –

D2

C1 « Classique »

C2 « Alternative »
0% 100%

Le LiLs

Décomposition en 3 couches (layers)

C1 « Classique »

C2 « Alternative »

C1 « Classique 

»

C2 « Alternative »

Flux OUT

Degré de démolition
Combinaison de différents % 

de demolition par couche

0%

0%

100%

100%

Différentes combinaisons selon le degré de demolition <OUT> & le choix de nx matériaux >IN<

Influence Influence 

Source: Architecture et climat ©

Scénarios de réno énergétique: principes



Façade arrière

> 6 scenarios

Fenêtres arrières

> 4 scenarios
Toiture plate

> 4 scenarios

Toiture à versant

> 6 scenarios

Planchers intérieurs

> 6 scenarios

Dalles intérieures

> 4 scenarios

Fenêtres avant

> 4 scenarios

Façade avant

> 4 scenarios

Fondations 

> 2 scenarios

Façade Annexe 

> 4 scenarios

Mitoyens

> 6 scenarios

Dalles sur terre-plein

> 4 scenarios

~ 54 scenarios de rénovation énergétique
(à l’échelle de la paroi)

Maison Bourgeoise Type
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Scénarios de réno énergétique: principes



Bilans matières: outil
Impacts de différentes 

stratégies de rénovation 
énergétique à l’échelle du bâti 

sur les flux de matières (IN-
OUT)



Impacts 

Environnementaux (EG, CO2)

A l’échelle des 

assemblages 

• Choix du type 

d’assemblage

• Détermination de 

l’independance / 

dependance entre 

couches adjacentes de 

parois

• Détermination de la 

compatibilité de nature 

entre couches 

indissociables

Bilans Matières: outil

Potentiel 

Matière

Bilans 

Matières

1
A l’échelle de la paroi

et de ses couches 

constitutives:

• Identification/quantification 

du stock existant (métré 

structuré par couche)

• Application du degré de 

démolition par 

couche/layer (avec 

possibilité d’intégrer un 

pourcentage de chutes 

pour la mise en œuvre 

des nouveaux matériaux)

• Encodage des nouvelles 

couches de matières

A l’échelle du 

bâtiment:

Pour chaque paroi 

type, choix d’une 

combinaison de 

scénarios de 

rénovation à l’échelle 

du bâtiment (parmi 

un maximum de 6 

possibilités par paroi)

2 3



1 A l’échelle de la paroi et de ses couches constitutives
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2 A l’échelle du bâtiment



Inertes

Gypse

Isolation
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2 A l’échelle du bâtiment

Zoom sur les 

fractions de 

matières



Étape 3: encodage des types d’assemblage utilisés > influence réemploi

Étape 4: encodage de l’indépendance entre couche > influence recyclage

Étape 5: encodage de la nature des couches dépendantes > influence recyclage

3 A l’échelle des assemblages



Selon les encodages réalisés (étape 3 à 5), un code couleur est attribué par couche 

de matière constitutive des parois types, les résultats de potentiel « théorique » sont 

croisés avec l’existence de filières ou non (> considéré pour les bilans)

3 A l’échelle des assemblages



Volume [m³] Weight [t]
Scenarios X Z X Z

∑Outflows 9 143 1,880 247,338
∑Inflows 50 196 26,272 184,967

∑Total Flows 59 339 28,152 459,305
Difference Δ 280 431,153

Multiplicative 
factor 

6 15

∑ Outflows > Impact

X

Z

X

Z

∑ Total Flows (in/out)

40 t

30km 50km

t
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4 Impacts environnementaux



Derrière tout ça: une base de données alliant données quantitatives et 

quantitatives sur une liste de 145 matériaux différents issue du croisement de 

différentes bases de données (//Ecosoft, Totem …). Cette base de données est 

adaptable dans le temps et sert également de base aux WP3 et 4.

0 Base de données



Stratégies de rénovation 
énergétique: échelle bâtiment

Workshop WP2

Compte rendu



Comme pour le workshop du WP3, l’ensemble des participants au meeting a été divisé en deux groupes: l’un 

commençant par le workshop WP2, l’autre commençant par le workshop WP3. Chaque groupe a reçu une explication 

préalable concernant les attentes d’AC face aux questions et un débat a pu avoir lieu. Chaque groupe de travail 

disposait de 60 minutes pour répondre aux questions soulevées, soit un total de 120 minutes environ pour le WS.

Le premier groupe de travail se composait de:

- Sébastien Breels de Matriciel

- François Dewez de BE

- Lara Pérez Dueñas de Confédération 

Construction

- Ambroise Romnée du CSTC

- Emmanuel Malfeyt d’ECOBUILD

- Alissia Tassiopoulou de l’IBGE

Le second groupe de travail se composait de:

- Michael Ghyoot de Rotor

- Yannick d’Otreppe de BE

- Philippe Vanginderdeuren de CDR Construction asbl

- Nicolas Smet de Batigroupe

- Wendy Boswel du CERAA

- Sye Nam Heirbaut de SECO

Workshop WP2 – stratégies de rénovation MB

1



Dans le cadre du Workshop WP2 – stratégie d’intervention, chaque participant a reçu un catalogue de parois 

concernant le bâtiment type MB (Maison Bourgeoise) reprenant à chaque fois: la composition de paroi initiale, les 6 

scénarios d’intervention possibles avec un détail de la composition des couches de parois, leur proportion 

respective en masse et volume dans la parois, le degré de démolition envisagé par couche.

Workshop WP2 – stratégies de rénovation MB

2

TOITURE A VERSANT [Tv]

D1C1 D1C2 D2C1 D2C2 D3C1 D3C2

S.tot [m²] 62,14

[Tv]-Existant U [W/m²K] 7,14?

ext V [m³] % M [t] % layers D [OUT] N [IN]

L1 E tuiles TC 1,24 34% 2,11 59% Le

L2 E lattage/contre-lattage 0,38 10% 0,23 6% Le

L3 E chevrons 0,96 26% 0,58 16% Ls

L4 E pannes 1,12 30% 0,67 19% Ls

int

3,7 100% 3,5878 100%

[Tv]-D1C1 U [W/m²K] 0,14

ext V [m³] % M [t] % layers D [OUT] N [IN]

L1 E tuiles TC 1,24 9% 2,11 38% Le 10%

E lattage/contre-lattage 0,38 0,23 Le 100%

L2 lattage/contre-lattage 0,44 3% 0,28 5% Le 100%

L3 membrane étanchéité 0,01 0% 0,01 0% Le 100%

L4 isolant PUR/PIR 8,14 58% 0,33 6% Le 100%

L5 membrane étanchéité 0,01 0% 0,01 0% Le 100%

L6 voligeage 1,45 10% 0,87 16% Le 100%

L7 E chevrons 0,96 7% 0,58 10% Ls

L8 E pannes 1,12 8% 0,67 12% Ls

L9 plaques de carton-plâtre 0,73 5% 0,65 12% Li 100%

int

14,1 100% 5,51 100%

[Tv]-D1C2 U [W/m²K] 0,14

ext V [m³] % M [t] % layers D [OUT] N [IN]

L1 E tuiles TC 1,24 6% 2,11 24% Le 10%

E lattage/contre-lattage 0,38 0,23 Le 100%

L2 lattage/contre-lattage 0,44 2% 0,28 3% Le 100%

L3 panneau fdb pare-pluie 4,65 22% 1,40 16% Le 100%

L4 isolant fdb 10,47 49% 0,79 9% Le 100%

L5 membrane étanchéité 0,01 0% 0,01 0% Le 100%

L6 voligeage 1,45 7% 0,87 10% Le 100%

L7 E chevrons 0,96 4% 0,58 7% Ls 0%

L8 E pannes 1,12 5% 0,67 8% Ls 0%

L9 plaques d'argile 1,16 5% 2,09 24% Li 100%

int

21,5 100% 8,79 100%



Après avoir pris connaissance des documents et des diverses compositions de parois, 2 questions leur ont été posées :

1. Choisir les combinaisons de parois qui leur semblaient les plus couramment mises en œuvre sur chantier de 

rénovation sur le type MB et les entourer sur la fiche synthétique

2. Choisir les scénarios d’intervention qui leur apparaissaient les plus « intéressantes » d’un point de vue 

environnemental pour la région (cette considération étant évidemment très large, il n’a pas été donné plus de 

précision à ce stade afin de ne pas influencer trop fortement les avis des participants) et les entourer sur la fiche 

synthétique

Workshop WP2 – stratégies de rénovation MB

3

Stratégie 0: courante Stratégie 1: « idéale »
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U:0,24

U:0,16

U:0,14

U:0,33 Uw:1,8

Uw:1,8

U:0,25

S:42,07

S:62,14

S:39,22

S:37,7+49,79

S:180,34

S:11,57

S:64,34

Workshop WP2 – stratégies de rénovation MB
Synthèse des parois
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U:0,24

U:0,16

U:0,14

U:0,33 Uw:1,8

Uw:1,8

U:0,25

S:42,07

S:62,14

S:39,22

S:37,7+49,79

S:180,34

S:11,57

S:64,34

Workshop WP2 – stratégies de rénovation MB
Choix des combinaisons de parois retenues: exemple montré aux participants



So
u

rc
e:

 A
rc

h
it

ec
tu

re
 e

t 
cl

im
at

 ©

U:0,24

U:0,16

U:0,14

U:0,33 Uw:1,8

Uw:1,8

U:0,25

S:42,07

S:62,14

S:39,22

S:37,7+49,79

S:180,34

S:11,57

S:64,34

Workshop WP2 – stratégies de rénovation MB
Choix des combinaisons de parois retenues: exemple montré aux participants

Q1: Quelle stratégie (combinaison de 
paroi améliorée) est la plus 

couramment appliquée? 
> STRATEGIE 0

Q2: Avec quelle type de stratégie 
serait-il intéressant de la comparer?

> STRATEGIE 1 = choix « idéaux » d’un 
point de vue de durabilité



Dans un premier temps, ce travail était demandé individuellement avant une mise en commun des réponses et un 

débat sur les choix de chacun. Suite au débat, les scénarios retenus étaient sélectionnés et entourés sur une fiche 

synthétique reprenant l’ensemble des parois.

Il est apparu que cette méthode convenait moins au second groupe qui a préféré directement passer au débat et 

procéder à un choix commun des scénarios envisagés. C’est pourquoi dans les « résultats fusionnés » des 2 groupes 

présentés ci après, il apparait parfois des « bâtonnets » représentant le nombre de vote et parfois pas. 

En outre, il s’est avéré que rentrer dans les divers scénarios de parois était une tâche ardue, les 60 minutes imparties se 

sont donc vite avérées insuffisantes pour les 2 groupes. Afin que l’ensemble des scénarios soient étudiés et débattus, 

nous avons donc pris l’option de parcourir les solutions de façades avant, arrière, annexe, châssis et toiture à versant 

avec le 1er groupe et de parcourir les solutions de toiture plate, dalle sur terre-plein et châssis avec le 2ème groupe.

Workshop WP2 – stratégies de rénovation MB

4

Stratégie 0: courante Stratégie 1: « idéale »
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Workshop WP2 – stratégies de rénovation MB
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STRATEGIE 0
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Stratégies de réno énergétique

Q3: Quelle stratégie à l’échelle urbaine 
envisager (taux de rénovation // horizons 

2030,2040,2050)? 
> STRATEGIE 0: <1% de rénovation (Permis)
> STRATEGIE 1: réaliste//Stratégie réno
> STRATEGIE 2: optimiste/ idéal
> STRATEGIE 3:…

100 kWh/m2.an

385 kWh/m2.an

Smoy: 225,9m2

au
jo

u
rd

’h
u

i
D

em
ai

n
: 

20
50

PEB

Feuille de route

Passeport logement

Passeport bâtiment

Q4: Que serait-il intéressant de simuler pour 
identifier l’impact de différentes stratégies de 

renouvellement du parc bâti sur les flux et 
stock?

Q5: Une différentiation est-elle nécessaire 
pour les différents types d’affectation?

Rem: Ces questions n’ont 
finalement pas été abordées lors 

du workshop, faute de temps


